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Introduccion
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Innovacion para el aprovechamiento
De la energia renovable

Siempre ha existido un interés en resolver
problemas asociados a la vida real por
medio de modelos matematicos.

Ademas, los modelos matematicos
simplificados han favorecido la solucion
rapida, pero se ha sacrificado la precision
y/o ventajas que los modelos mas
sofisticados puedan brindar.

Por otro lado, con el gran avance del
procesamiento de cOdmputo se ha
incrementado el uso y desarrollo de
modelos matematicos y algoritmos mas
complejos para representar y predecir los
comportamientos de fenomenos fisicos
asociados a las nuevas tecnologias.
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Modelado del STATCOM

e Circuito del SATCOM
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Modelado del STATCOM

Transformador

dil ,-

dlg . a.b,c
LPE = [vlf — RPL};9 —a(vy — vg)] g

di? p : P S S
LPE = [vc — Ryi, — a(v; — va)]
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Modelado del STATCOM

Modelo del VSC vy Capacitor

(Sq +Sp+5) ’ 171"
vdg — S a 3 UCD Ve jsT ?
s (S, +Sp, +S,)] \ -
Uy = Sy — 3 Vcep S, S,
. (S, +S, +S)] &
Ve =|5c 3 Vep | i i |
dv,;
¢ —==a[(if —if)Sa + (i) — iF)Sy + (if —iD)S,]
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VSC

Modelado del PWM

Referencia
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Modelado del PWM-VSC

Funciones continuas

__tanh(avcom) +1

2
1

e—Bvcom+1

S; %[coth (vc"m) -1 4 1]cotangente hiperbdlica

14 Vcom

Veom 1 .
= + - Frolich
[a |Vcom|+Db/ |Vcom| 2
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* El caso de prueba presenta las siguientes
caracteristicas, el voltaje de primario del
transformador es una fuente sinusoidal trifasica
de 220 Vrms y 60 Hz. La resistencia del
transformador es de 1.8929 Q) y la inductancia de
17.6 mH. El indice de modulacion ma=0.8 y el
indice de modulacion de frecuencia mf es de 15.
La solucion en el dominio del tiempo del conjunto
de ecuaciones es utilizando el algoritmo explicito
Runge-Kutta de 4to orden y un paso de tiempo de
1 us (simulacion base).
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Solucion transitoria del STATCWI

rovechamiento
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 En este trabajo se presentaron diferentes funciones continuas para
simular la funcion PWM.

* Las funciones continuas son del tipo tangente hiperbdlica,
exponencial, cotangente hiperbdlica y ecuacion de Frolich
modificada.

* Los resultados de las simulaciones muestran que la funcion
continua tangente hiperbdlica y exponencial tiene el menor error
respecto a la simulaciéon base de 1 ps.

* Se logro un error absoluto porcentual minimo de 0.5 % utilizando
funciones continuas en el modelado de la funcién PWM (tanh y
exp).

* Es factible el uso de las funciones continuas durante la simulacion
ya que se puede incrementar el paso de integracion y ganando
rapidez en la solucion numeérica.
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