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Introducción 
Siempre ha existido un interés en resolver 
problemas asociados a la vida real por 
medio de modelos matemáticos.  

 

Además, los modelos matemáticos 
simplificados han favorecido la solución 
rápida, pero se ha sacrificado la precisión 
y/o ventajas que los modelos más 
sofisticados puedan brindar. 

 

Por otro lado, con el gran avance del 
procesamiento de cómputo se ha 
incrementado el uso y desarrollo de 
modelos matemáticos y algoritmos más 
complejos para representar y predecir los 
comportamientos de fenómenos físicos 
asociados a las nuevas tecnologías. 



• Circuito del SATCOM 

Modelado del STATCOM 



Modelado del STATCOM 
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Modelado del STATCOM 

Modelo del VSC y Capacitor 
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Modelado del PWM-VSC 
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Modelado del PWM-VSC 

Funciones continuas 
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Modelado del PWM-VSC 
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• El caso de prueba presenta las siguientes 
características, el voltaje de primario del 
transformador es una fuente sinusoidal trifásica 
de 220 Vrms y 60 Hz. La resistencia del 
transformador es de 1.8929 Ω y la inductancia de 
17.6 mH. El índice de modulación ma=0.8 y el 
índice de modulación de frecuencia mf es de 15. 
La solución en el dominio del tiempo del conjunto 
de ecuaciones es utilizando el algoritmo explícito 
Runge-Kutta de 4to orden y un paso de tiempo de 
1 μs (simulación base). 

Solución transitoria del STATCOM 



 

Solución transitoria del STATCOM 
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• 1 μs  

Solución transitoria del STATCOM 
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• 100 μs  
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Conclusiones 

• En este trabajo se presentaron diferentes funciones continuas para 
simular la función PWM. 

• Las funciones continuas son del tipo tangente hiperbólica, 
exponencial, cotangente hiperbólica y ecuación de Frolich 
modificada. 

• Los resultados de las simulaciones muestran que la función 
continua tangente hiperbólica y exponencial tiene el menor error 
respecto a la simulación base de 1 μs. 

• Se logro un error absoluto porcentual mínimo de 0.5 % utilizando 
funciones continuas en el modelado de la función PWM (tanh y 
exp). 

• Es factible el uso de las funciones continuas durante la simulación 
ya que se puede incrementar el paso de integración y ganando 
rapidez en la solución numérica. 
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